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VOILE A LIANT FIBRE PVOH 

L'invention concerne un procede de fabrication d'un voile de fibre dont le 
liant est issu de fibres d'alcool polyvinylique (PVOH). 

On entend par voile (« veil » en anglais) un non-tisse constrtue de filaments 
completement disperses. Generalement, un voile presente une masse surfacique 
allant de 10 a 60 g/m 2 et plus particulierement 20 a 40 g/m 2 , par exemple environ 
30 g/m 2 . 

La fabrication d'un voile en continu implique le passage d'un lit de filaments 
disperses par un ensemble de plusieurs dispositifs successifs devant chacun 
appliquer auxdits filaments un traitement particulier. Le lit de fibres, apres sa 
formation dans un « dispositif de formation », traverse ensuite un « dispositif de 
d6pose de liant » puis un « dispositif d'etuvage ». Le transport du lit au travers de 
ces dispositifs est realise grace a des tapis defilants, et le lit est generalement 
amene a passer d'un tapis a I'autre. Pour ce passage d'un dispositif a I'autre par 
des « sauts de tapis », le voile en formation a tendance a perdre de sa cohesion, 
ce qui se traduit par des defauts de structure du voile final comme un grammage 
Irregulier. 

Le procede selon l'invention comprend : 

-une §tape de mise en dispersion dans une eau de procede de filaments 
coupes et de fibres discontinues de PVOH, puis, 

-une etape de formation d'un lit dans un dispositif de formation par 
passage de la dispersion sur une toite de formation a travers laquelle 
I'eau de procede est drainee, les filaments et les fibres etant retenus sur 
ladite toile, puis, 

-une etape de traitement thermique dans un dispositif d'etuvage. 
L'invention remedie aux problemes sus-mentionnes. En effet, comme la 
fibre de PVOH mise au depart joue le r6le de liant du voile, ii n'est pas forcement 
necessaire d'utiliser un dispositif d'application d'un liant, ce qui implique que le 
voile a moins de « sauts de tapis » a realiser. D'autre part, la demanderesse a 
decouvert que les fibres de PVOH donnaient de la solidite au lit en formation, 
probablement du fait que la fibre PVOH donne du collant aux differents ingredients 
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du lit et les maintient De ce fait le lit est moins endommage lors des sauts de 
tapis. 

Pour etre mis en dispersion dans I'eau, les filaments doivent pouvoir rester 
a I'etat individuel et ne pas se regrouper melanges dans I'eau de procede. Si Ton 

5 disperse dans I'eau des fils coupes, ensemble de filaments, ces fils doivent 
pouvoir se defilamentiser en dispersion dans I'eau. On entend par « fil » un 
ensemble de filaments contigus et comprenant plus particulierement de 10 a 2000 
filaments. Ainsi, les filaments peuvent etre introduits dans I'eau de procede sous la 
forme de fils comprenant plus particulierement 10 a 2000 filaments. 

10 Les filaments utilisables dans le cadre de la presente invention sont plus 

particulierement des filaments de verre, pouvant etre mis en oeuvre lors de la 
dispersion sous forme de fils coupes. Les filaments peuvent avoir ete ensimes lors 
de leur fabrication, pour etre rassembles le cas echeant sous forme de fils, 
notamment par des liquides d'ensimage comprenant un organosilane et / ou un 

15 agent collant (« film former » en anglais ). II est preferable dans ce cas de ne pas 
secher les filaments avant de les mettre en dispersion dans I'eau, de fagon a 
eviter de coller les filaments entre eux, ce qui generait leur dispersion a I'etat de 
filaments individuels. 

Les fibres de PVOH sont discontinues et ont generalement une longueur 

20 allant de 3 a 1 5 mm et un diametre allant de 7 a 20 urn. 

Pour la premiere etape, les filaments coupes et les fibres de PVOH sont 
mis en dispersion dans I'eau, par exemple dans un pulpeur. La solution aqueuse 
dans laquelle les filaments coupes et les fibres de PVOH sont disperses est 
appelee eau de procede. Cette mise en dispersion peut §tre realisee dans un 

25 premier temps dans un pulpeur par exemple avec une proportion de filaments et 
de fibres telle que la somme de la masse filaments + fibres aille de 0,01% a 0,5% 
en poids de la somme du poids des filaments, des fibres et de I'eau de procede. 

De preference, le melange filaments/fibres/eau de procede au moment de 
passer dans I'etape de formation du lit est tel que la somme de la masse filaments 

30 + fibres represente 0,01 a 0,5% en poids dudit melange et de preference 0,02 a 
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On utilise de preference une quantite de fibres de PVOH representant 1,5 a 
20 % en poids et de maniere encore preferee 2,5 a 15 % en poids de la somme de 
la masse de filaments de verre et des fibres de PVOH. 

L'eau de procede peut comprendre un epaississant pour faire augmenter la 
5 viscosite de l'eau de procede. Cet epaississant peut etre present a raison de 0 a 
0,5% en poids dans l'eau de procede. Cet epaississant peut par exemple etre une 
hydroxyethylcellulose (par exemple Natrosol 250HHR de Hercules). 

L'eau de procede peut comprendre un dispersant cationique. Ce dispersant 
cationique peut etre present a raison de 0 a 0,1% en poids dans l'eau de procede. 
10 Ce dispersant cationique peut etre par exemple la guanidine ou une amine a 
chaine grasse. On peut notamment utiliser Paerosol C 61 commercialise par 
CYTEC. 

On introduit de preference I'epaississant de facon a ce que l'eau de 
procede presente a 20°C une viscosite comprise entre 1 et 20 mPa.s et de 

15 preference comprise entre 5 et 12 mPa.s. 

La dispersion eau de procede/filaments coupes est agitee, puis envoyee 
sur une toile de formation permeable laissant s'ecouler l'eau de procede a travers 
elle et retenant les filaments coupes et les fibres de PVOH a sa surface. L'eau de 
procede peut etre aspiree pour ameliorer son evacuation. L'eau de procede peut 

20 etre recyclee pour §tre de nouveau melangee avec des filaments coupes et des 
fibres PVOH. Les filaments coupes et les fibres PVOH, melanges, torment ainsi un 
lit en surface de la toile de formation. 

II n'est pas necessaire de faire passer le lit forme par un dispositif 
d'application d'un liant, dans la mesure ou la fibre de PVOH utilisee au depart a la 

25 fonction de constituer le liant du voile final. Cependant, il n'est pas exclu d'utiliser 
un plus faible taux de liant sous la forme de fibres introduces au depart, et de 
completer par ajout de liant dans un dispositif d'application de liant place apres le 
dispositif de formation du lit. On peut done apporter sous forme de fibres PVOH 
introduces au depart 25 a 100% du poids total de liant, le reste etant applique 

30 dans le dispositif d'application du liant. 

Le voile final comprend generalement 1,5 a 15% en poids de liant (pouvant 
etre exclusivement du PVOH), et plus generalement 2,5 a 10% en poids de liant 
(pouvant etre exclusivement du PVOH), le reste de ia masse du voile etant 
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generalement constitue par la masse des filaments ce qui inclut les eventuels 
produits d'ensimage qui les recouvrent. Ainsi, le voile comprend generalement au 
moins 80% en poids de verre sous forme de filaments. 

Si Ton choisit d'appliquer une partie du liant total dans le dispositif 
5 duplication d'un liant, on applique generalement celui-ci sous la forme d'une 
dispersion aqueuse 

- soit par trempage entre deux toiles de formation auquel cas le produit 
maintenu entre les deux toiles est plonge dans un bain par 
rintermediare de paires de rouleaux, 
10 - soit par depot sur le lit de filaments coupes, par une cascade, ce qui 

signifie que la dispersion aqueuse de liant est coulee sur la nappe de 
filaments coup§s selon un filet perpendiculaire a ladite nappe et 
perpendiculaire au sens de defilement de ladite nappe. 
Le iiant peut etre du type de ceux habituellement utilises dans ce genre de 
15 realisation. Notamment il peut s'agir d'acetate de polyvinyle (PVAc) plastifie ou 
styrdne acrylique ou acrylique auto-reticulable ou uree formol ou melamine formoL 
L'exces de liant peut etre §vacue par aspiration a travers la toile de formation. 

Le lit doit entrer humide (entre 20 et 70% en poids d'eau, par exemple 
environ 40% en poids d'eau) dans le dispositif d'etuvage afin de permettre la 
20 dissolution de la fibre d'alcool poiyvinylique dans I'eau. Cette dissolution se produit 
sous Teffet de la temperature, g6n6ralement a partir d'environ 60°C. La fibre de 
PVOH se transforme ainsi en gouttelettes de liant 

L'etape de traitement thermique a pour but d'evaporer I'eau ainsi que 
realiser les eventuelles reactions chimiques entre les differents constituants 
25 comme par exemple les condensations de groupements -OH. Le traitement 
thermique peut etre realise par chauffage entre 140 et 250°C. La duree du 
traitement thermique va generalement de 2 secondes a 3 minutes. Le voile peut 
etre seche et traite thermiquement en 6tuve a air chaud a circulation au travers du 
tapis. 

30 La figure i represents schemaiiquement un procede de preparation en 
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stockage 2 a travers la canalisation 3, la fonction du bac de stockage etant de 
d'augmenter la duree de melange entre les filaments et I'eau de procede. Ce bac 
de stockage est facultatif. Le melange est ensuite amene a travers la canalisation 
4 a la canalisation 5, laquelle rassemble le flux de melange provenant de la 

5 canalisation 4 a un flux d'eau de procede recycle et provenant de la caisse de tete 
6 a travers la canalisation 7. A ce niveau, la teneur en filaments et fibres dans le 
melange filaments/fibres/eau de procede est fortement abaissee. De I'eau de 
procede est drainee en 14 et eventuellement aspiree en 15 a travers la toile de 
formation 8 et est recyclee par I'intermediaire de la canalisation 17. Cette eau 

10 recyclee est ensuite partagee en 16, par exemple pour environ 10% pour 
retoumer vers le pulpeur a travers la canalisation 10 et pour environ 90% pour 
retoumer vers la caisse de tete 6 a travers les canalisations 9, 7 puis 5. La 
circulation dans les canalisations est assuree par les pompes 11, 12 et 13. La 
pompe 1 1 est appelee pompe principale (« fan pump » en anglais). Le voile en 

15 formation 18 fait ensuite un « saut de tapis » vers le dispositif d'etuvage.19, et le 
voile final est enroule en 20. 

L'invention mene a un voile presentant un niveau de resistance a Ja traction 
tres eleve pour de faibles taux de Hants, notamment tel que la relation suivante est 
verifiee : 

20 R T / (L . G) > 0,03, voire meme > 0,035 , 

dans laquelle R T represente la resistance a la traction en daN pour 5 cm, L 
represente le taux de liant dans le voile en % en poids, et G repr6sente le 
grammage du voile en g/m 2 . Pour la determination de R T , on prend la moyenne 
des deux valeurs obtenus, pour le sens travers (« cross direction » en anglais) 

25 d'une part ,et pour le sens long (« machine direction » en anglais) d'autre part. 

A titre de comparaison, et a taux de liant identique, les resistances a la 
traction du voile selon l'invention sont le double de celles conferees a un voile 
classique lie par une uree formol de tres bonne caracteristique (voir notamment 
les exemples). 

30 Dans les exemples, la resistance a la traction a ete mesuree par la norme 

ISO 3342. 
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Exemple 1 a 3 : 

On utilise des fils de verre coupes a une longueur de 18 mm, lesdits fils contenant 
des filaments de diametre 13|jm, lesdits filaments etant revetu par un ensimage 

5 comprenant un organosilane et presentant un taux d'humidite de 13% en poids. 
Ces fils sont mis en oeuvre dans le precede de la figure 1 . On introduit les fils de 
verre coupes dans le pulpeur de facon a ce que leur concentration y soit 
respectivement de 1,95 (exemple 1), 1,9 (exemple 2), 1,8 (exemple 3) grammes 
par litre. On introduit par ailleurs dans le pulpeur des fibres coupes a 4 mm de 

10 PVOH (de marque Kuralon 105-2 commercialise par la societe Kuraray) de facon 
a ce que leur concentration y soit respectivement de 0,05 (exemple 1), 0,1 
(exemple 2), et 0,2 (exemple 3) grammes par litre. La concentration en fils de 
verre es t ensuite diluee par 10 et la concentration en filaments + fibres a I'arrivee 
sur la toile de formation etait de 0,2 g/l. La concentration en fibres de PVOH a 

15 I'arrivee sur la toile de formation etait respectivement de 0,005, 0,01 et 0,02 g/l. La 
toile de formation defilait avec une Vitesse de 80 m/min, le debit de melange fils de 
verre-fibres PVOH-eau de precede se deversant sur la toile etant de 35 m 3 /heure. 
L'eau de procede contenait 0,1% en poids d'hydroxyethyle cellulose (Natrosol 
250HHR de Hercules) et 0,025 % en poids de dispersant cationique (aerosol C61 

20 de Cytec). Apres drainage et aspiration de l'eau excedentaire, la nappe humide 
contient 35% d'eau. La nappe est ensuite sechee par etuve a air chaud a 180°C 
pendant 20 secondes. Le voile obtenu est tres homogene et presente une masse 
surfacique de 50g/m 2 . II contient les quantites de PVOH indiquees sur le tableau 
1. Le tableau 1 rassemble les resultats. 

25 

Exemples 4 a 9 (comparatife) : 

On procede comme pour I'exemple 1 sauf que Ton ne met pas de fibre de PVOH 
dans le pulpeur, et sauf que Ton ajoute un liant apres la toile de formation et avant 
sechage par deversement d'une cascade d'une solution de PVOH ou d'uree 
?,0 formal r-ur lg nnppc defilanis. Les voile obtenus presentent lous une masse 
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Fibres PVOH 


PVOH liquide 


Uree form 


ol 


Ex n° 


1 


2 


3 


4 


5 


6 


7 


8 


y 


% poids 
liant voile 


2,5 


5 


10 


2,5 


5 


10 


2,5 


5 


10 


Resistance 

traction 
(daN/5cm) 


5 


10 


20 


2 


4 


8 


2,5 


5 


10 


R T / (L . G) 


0,04 


0,04 


0,04 


0,016 


0,016 


0,016 


0,02 


0,02 


0,02 



Tableau 1 
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REVENDICATIONS 

1 . Procede de fabrication d'un voile lie avec un liant comprenant du PVOH, 
comprenant : 

_ une §tape de mise en dispersion dans une eau de proced6 de filaments 
5 coupes et de fibres discontinues de PVOH, puis, 

-une etape de formation d'un lit dans un dispositif de formation par 
passage de la dispersion sur une toile de formation a travers laquelle 
I'eau de proc6de est drainee, les filaments et les fibres etant retenus sur 
ladite toile, puis, 

10 -une 6tape de traitement thermique dans un dispositif d'etuvage. 

2. ProcedS selon la revendication precedente caracterise en ce que les 
filaments sont introduits dans I'eau de procede sous la forme de fils 
comprenant 10 & 2000 filaments dispersables. 

3. Procede selon Tune des revendications pr§cedentes caracterise en ce 
15 que la quantite de fibres de PVOH represente 1 ,5 a 20% en poids de la 

somme de la masse de filaments de verre et des fibres de PVOH. 

4. Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que la 
quantite de fibres de PVOH represente 2,5 a 15% en poids de la somme 
de la masse de filaments de verre et des fibres de PVOH. 

20 5. Procede selon Tune des revendications pr§cedentes caracterise en ce 

que les fibres de PVOH ont une longueur allant de 3 a 15 mm. 

6. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que le melange filaments/fibres/eau de procede au moment de passer 
dans I'etape de formation du lit est tel que la somme de la masse 

25 filaments + fibres represente 0,01 a 0,5% en poids dudit melange. 

7. Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que le 
melange filaments/fibres/eau de procede au moment de passer dans 
I'etape de formation du lit est tel que la somme de la masse filaments + 
fibres represente 0,02 a 0,05% dudit melange. 

30 8. Procede selon Tunc des revendications precedences caracterise en ce 
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9. Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que Teau 
de procede comprend un epaississant de fayon & ce que 1'eau de 
procede presente a 20°C une viscosite comprise entre 5 et 12 mPa.s. 

10. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que le voile comprend 1,5 a 15% en poids de liant 

11. Procede selon la revendication precedente caracterise en ce que le 
voile comprend 2,5 a 10% en poids de liant. 

12. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que les fibres PVOH introduces au depart sont a I'origine de 25 a 100% 
du poids total de liant dans le voile. 

13. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que le liant est exclusivement du PVOH. 

14. Procede selon Tune des revendications precedentes caracterise en ce 
que le voile comprend au moins 80% en poids de verre sous forme de 
filaments. 

15. Voile comprenant des filaments de verre et au moins un liant tel que : 
R T / (L . G) > 0,03 dans laquelle R T represente la moyenne des 
resistances a la traction en daN pour 5 cm pour le sens long et le sens 
travers, L represente le taux de liant en % en poids, et G represente le 
grammage en g/m 2 . 

16. Voile selon la revendication precedente caracterise en ce que 
R T /(L. G)> 0,035. 

17. Voile selon Tune des deux revendications precedentes caracterise en ce 
qu'il comprend au moins 80% en poids de verre sous forme de 
filaments. 

18. Voile selon Tune des revendications de voile precedentes caracterise en 
ce qu'il comprend 1 ,5 a 1 5% en poids de liant PVOH. 

19. Voile selon la revendication precedente caracterise en ce qu'il comprend 
2,5 a 10% en poids de liant PVOH. 
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